[bookmark: _GoBack]2.1 Смешанное соединение резисторов

Таблица 2.1.1 ̶  Законы последовательного и параллельного соединений

	

Последовательное соединение резисторов
	Параллельное соединение 
резисторов

	Последовательным называется такое соединение, при котором через все элементы протекает один и тот же ток 
	Параллельным называется соединение, при котором к зажимам всех элементов приложено одно и то же напряжение

	

	


	

	


	

	


	

	




Смешанным называют такое соединение резисторов, при котором в цепи есть участки и последовательного, и параллельного соединений. Сравнительная характеристика последовательного и параллельного соединений представлены в таблице 2.1.1.



Пример 2.1.1: Определить все токи ветвей схемы представленной на рисунке, если  R1=5 Ом, R2=3 Ом, R3=2 Ом, R4=4 Ом, U=14 В. Составьте уравнение баланса мощностей. Схема цепи представлена на рисунке 2.1.1. 
                                                                                                                                                                                                    

                                                 Рисунок 2.1.1     

Решение:
Для решения  задачи необходимо данную
 цепь преобразовать к простейшей 

Для этого: 

1) Определим общее сопротивление цепи. Общее сопротивление определяем начиная  с самого дальнего  от  источника резистора.  R3   соединен с  R4  последовательно, то есть R34

.

R3.4 соединен с R2 параллельно, то есть R234 


.

R234  соединен с R1 последовательно, то есть

.



2)Определяем величину общего тока цепи  по закону Ома:


3) Определяем токи ветвей, используя законы  последовательного и параллельного соединений

Так как R234  соединен с R1 последовательно, то  


 Для  известны ток и сопротивление, значит найдем напряжение U234:  .

Так как R3.4 соединен с R2 параллельно, то  .
Определим токи  I2   и  I34 по закону Ома


     и     .

Так как  R3   соединен с  R4  последовательно, то .


Составим баланс мощностей для проверки правильности решения задачи

;

;

                                             

                                        	.




Пример 2.1.2:   Рассчитать ЭДС источника, если Ri=1Ом, R1=R4=10 Ом, R2=10 Ом, R3=15 Ом, I2=3А. Составить уравнение баланса мощностей. Схема цепи представлена на рисунке 2.1.2.
                                                                         	               Рисунок 2.1.2

Решение:
Данная задача является обратной, то есть решается без расчета общего сопротивления, при помощи законов последовательного и параллельного соединений и закона Ома. 
Расчет начинаем с известного тока или напряжения.



Так как  R2  и R3  соединены параллельно, то .
Зная напряжение на третьем резисторе можно рассчитать его ток

.

При параллельном соединении 
R23 , R1 , R4  и  источник напряжения соединены последовательно, то есть  

  
Зная токи первого и четвертого резисторов можно определить их напряжения:     


   и    
R23 , R1 , R4  соединены последовательно , то есть при последовательном соединении   


Из закона Ома для замкнутого контура следует, что


Составим баланс мощностей:

;

;	
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